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TensorGame

El juego acaba en el paso t si se ha 
alcanzado el estado cero (St = 0)

Por construcción, la secuencia de 
jugadas describe un algoritmo válido

Puntuación: -1 por cada jugada

alta puntuación ⟺ pocas jugadas ⟺             
algoritmo eficiente

Idea: Usar aprendizaje por refuerzo 
para entrenar a un agente que aprenda 
a jugar a TensorGame





Dificultades de TensorGame

3x3 4x4

2x2

Go

Número de jugadas 108 1018 1033 362



AlphaTensor

Se basa en AlphaZero

Dos componentes principales:

→ Actores (juegan continuamente)

→ Aprendiz (actualiza una red neuronal)
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“El programa encontrado por el LLM es conceptualmente más rico que una mera lista de 
vectores. Estoy aprendiendo algo — por ejemplo, la idea de clasificar en base al número de 

reflexiones es nueva.”

Jordan Ellenberg, investigador en el área y autor del bestseller “How Not to be Wrong: The 
Power of Mathematical Thinking”

Espacio de Soluciones vs. Espacio de Código
Problema: Encuentra 512 vectores en       de manera que no haya tres cuya suma (módulo 3) sea cero



AlphaEvolve
Un agente de código que usa un algoritmo evolutivo para optimizar y descubrir algoritmos



 LLMs
🌸 creatividad
(generación de 

código)

Evaluadores
🤖 verificación

rigurosa

Ingredientes de AlphaEvolve

Evolución
📈 mejora iterativa



Ingredientes de AlphaEvolve

🌸 🤖

📈

Thanks,
Gemini Canvas!

https://gemini.google.com/share/bb88b4dbde3d


Implementación de AlphaEvolve

Definición del 
problema

Solución
mejorada

      El usuario define el “¿qué?”

elige los criterios de evaluación, proporciona una solución inicial
y (opcionalmente) aporta conocimiento adicional sobre el problema

    AlphaEvolve encuentra el “¿cómo?”

Conjunto de LLMsMuestreo de 
prompts

EvaluadoresBase de datos de 
programas

contexto con intentos e ideas 
anteriores

propuestas de 
programas mejorados

programas evaluados, con 
puntuaciones sobre su calidad

programas para mejorar y 
actuar de inspiración
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s = 3.93
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Resultados en Problemas Matemáticos
Aplicamos AlphaEvolve a un conjunto de 50+ problemas matemáticos en análisis, geometría y combinatoria

75%

20%

5%Solución mejor que 
el estado del arte

Solución peor que el 
estado del arte

Solución igual al 
estado del arte
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Mejorando el Ecosistema de Computación de Google
Usamos AlphaEvolve para mejorar algoritmos que ya están en producción dentro de Alphabet

 0.7%
recursos recuperados

  23%
aceleración en el kernel de 
multiplicación de matrices

1%
aceleración 
end-to-end

Optimizar centros de datos
Distribución de tareas en Borg

Optimizar hardware
Diseño de circuitos en TPUs

Optimizar software
Entrenamiento de Gemini



¿Cuándo Usar AlphaEvolve? 

● Código. El algoritmo a mejorar debe estar expresado en forma de código

● Evaluación. AlphaEvolve requiere una manera automática de medir la calidad (“score”) de una solución dada
○ La evaluación no debe ser demasiado lenta, o si lo es, debe de ser paralelizable

● Experiencia humana. Requiere conocimientos de programación
○ Configuración inicial, definición del problema, desarrollo iterativo, etc.

● Computación. AlphaEvolve es an sistema distribuido que puede ser computacionalmente costoso
○ Generación de soluciones mediante LLMs + Evaluación automática
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Conclusiones

● Descubrir algoritmos es una tarea compleja

● La IA puede ayudar a progresar e incluso encontrar soluciones que van más allá de las capacidades 
humanas

● Métodos más generales pueden funcionar mejor que métodos especializados



Maneras de Afrontar Problemas

Buscar la solución directamente
(dame una lista de vectores)

Buscar una función que construya la solución directamente
(dame una función que genere una lista de vectores)

Buscar un algoritmo de búsqueda que encuentre la solución
(dame un algoritmo que busque una lista de vectores)



Limitaciones y Futuras líneas de investigación

● La evaluación automática no está siempre disponible (por ejemplo, en ciencias naturales)

● La evaluación automática, aunque sea posible, puede ser costosa

● Seguir mejorando los componentes de AlphaEvolve

● Combinar con otras herramientas de IA (por ejemplo, Co-Scientist)

● Explorar más problemas!


